Solucién problemas - INEL 5205 Instrumentacion - 26 de septiembre de 2012

. El siguiente circuito

debe proveer una corriente de salida iy, = Av;y — (Y/Ro)vp.

a) Determine expresiones para A y Rp en términos de Ry, Ry v Rs.
Respuesta:

= Um/Rl
ig = UL/RQ
13 = Uin/Rl -+ vL/R2
: Ry
vg = —izh = —viy — g
Ry
Ry
Up = —UA = Ui+ 5 UL
Ry
. Up — UL
1y =
R
_ Uin 4 Ry 1 UL
R; Ry Rs
i = gl

b) Encuentre la relacién entre las resistencias tal que Rp = o0.
Respuesta:

Ry Ry+ Ry
Ry R

R1:R2+R3




2. Para el siguiente circuito

a)

R, R:
Vi VW VWA
R, J_lSV

°Vour

£+ TlSV -

Escoja valores de resistencia para amplificar la senal de entrada por un factor de
—100V/V y anadir a la senal de salida un desnivel igual a +5V.

Respuesta:
Rp Rp

out = ——— — x 15V
Vout R1UIN+ R

I

Escoja | Rp = 100kQ|, | Ry = 1kQ |y | Ry = 300502,

Determine valores maximo y minimos para v;y tales que la salida no supere niveles
de saturacién iguales a +12V y —12V.

Respuesta:

12V = —100U[N7mm + 5V
—12V = _1OOUIN,ma:Jc + 5V

—70mV > vy < 170mV

Una carga igual con valor igual a Ry es anadida al circuito. Determine la corriente
que entra o sale del amplificador operacional para los valores de v;y encontrados
en la parte (b).

Respuesta:
. Vout
=2
10 RF
Asi que para vy = —70mV, ip = 2;5&‘6 = 240pA (sale del AO). Para vy =
170mV, ip = 25506 = —240pA (entra al AO).
Una carga igual con valor igual a Rp es anadida al circuito. Si Ig = 50uA,

encuentre el rango de valores de vy para el cual la potencia disipada en el opamp
es inferior a 150mW .

Respuesta:

UOU
P =1Iq (Voo = Ver) +2(15V = tou) 2=
F



El valor méximo de esta cantidad ocurre cuando

oP 2(15V - Uout) 2U0ut
avout RF RF Hout
Para v, = 7.5V, la potencia disipada es
. 7.5V
P = 50pAtimes30V + 2 x 7.5V x T00ka — 1275uW

O sea, P < 150mW para todos los valores de v,.

. El siguiente diagrama muestra un amplificador de instrumentacion cuya ganancia puede
ajustarse cambiando solo la resistencia Rg.

vlail > 20kQ  20kQ
A% A%
N

20kQ

> °Vo

VREF

20kQ

a) Demuestre que vp = <1 + 1%) (vy — v1) + vgrEr. R esta expresada en k€.

Respuesta:
. U1 — U2
1 =
Re Re
VUout,1 = U1 + 20k x e
Rg
V1 — Vg
out2 = — 20k82 x
Vout,2 V2 Re
Vo = Vout,2 — Vout,1 + V;"ef
= 0+ 20k x L2y 4 20kQ x L2 4,
R¢ G
U1 V2 U1 (%)
= 20kQ)— — 20kQ— — 20kQ— — 20kQ2— + V,.
Vit R R v Vife Rg Vet
40k<2
= (v1 —2) <1+ >+Vref
R¢
b) Determine el rango de valores de Rg tal que la ganancia de voltaje A = U;fvl
varie entre 5V/V y 100V/V.
Respuesta:
40k$2
5=1+ 0 — Rg = 10kQ2
a
40k$2
100 =1+ y — Rg = 4042
G

4040 < Re < 10kQ




4. Fl siguiente diagrama

SW,
-
100Q
VWA
100k}’\2/\i00kg
100Q
L o
N\ SW,
49.9kQ
VWA

muestra un circuito de prueba que permite caracterizar el amplificador operacional
llamado DUT (device under test). El aparato AO; se encarga de mantener la salida del
DUT cerca de 0V y puede asumirse ideal. Determine Vpg, Ip, In, Ig € Ips dadas las
siguientes medidas: (a) v = —0.75V cuando SW; y SW; esta cerrados y vy = 0V; (b)
ve = +0.30V cuando SW; esta cerrado, SWs esta abierto y vy = 0V (¢) vy = —1.70V
cuando SW; esta abierto, SWj esta cerrado y vy = 0V.

5. Para el siguiente circuito,

a) Determine vy, si vy = 0 y el amplificador operacional tiene una corriente de
polarizacién Ig = 10nA y todas las resistencias son iguales a 100k(2.

Respuesta:

out = Ip (0.1MQ 4 0.1MQ x 2+ 0.1MQ x 5) = 0.8MQ x 10nA =

b) Que resistencia R, debe anadirse en serie con la entrada + para minimizar el error
en la salida?



Respuesta:

i

VA

i3

iy

U

i5

Vout

U+

Vout

io =vy /Ry

vy + 19 Ry = 204

va/Rs =204/ Rs

iy +i3 = vy /Ry + 20, /Ry

vA + 1Ry = 20, +vp + 204 = vy

vp/Rs = 5v;/Rs

vp + Rg(iy + i5) = Svy + 3vy + buy = 130,
_IpR, = —10nA x R,

—12x R, x 10nA

800k)/13 = 61.5kQ



