
Solución problemas - INEL 5205 Instrumentación - 26 de septiembre de 2012

1. El siguiente circuito
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debe proveer una corriente de salida iL = AvIN − (1/RO)vL.

a) Determine expresiones para A y RO en términos de R1, R2 y R3.

Respuesta:
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b) Encuentre la relación entre las resistencias tal que RO = ∞.

Respuesta:

R1

R2

=
R2 +R3

R2

o
R1 = R2 +R3



2. Para el siguiente circuito
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a) Escoja valores de resistencia para amplificar la señal de entrada por un factor de
−100V/V y añadir a la señal de salida un desnivel igual a +5V .

Respuesta:

vout = −RF

R1

vIN +
RF

R2

× 15V

Escoja RF = 100kΩ , R1 = 1kΩ y R2 = 300kΩ .

b) Determine valores máximo y minimos para vIN tales que la salida no supere niveles
de saturación iguales a +12V y −12V .

Respuesta:

12V = −100vIN,min + 5V

−12V = −100vIN,max + 5V

−70mV ≥ vIN ≤ 170mV

c) Una carga igual con valor igual a RF es añadida al circuito. Determine la corriente
que entra o sale del amplificador operacional para los valores de vIN encontrados
en la parte (b).

Respuesta:

iO = 2
vout
RF

Aśı que para vIN = −70mV , iO = 2 +12V
100kΩ

= 240µA (sale del AO). Para vIN =
170mV , iO = 2 −12V

100kΩ
= −240µA (entra al AO).

d) Una carga igual con valor igual a RF es añadida al circuito. Si IQ = 50µA,
encuentre el rango de valores de vIN para el cual la potencia disipada en el opamp
es inferior a 150mW .

Respuesta:

P = IQ (VCC − VEE) + 2(15V − vout)
vout
RF



El valor máximo de esta cantidad ocurre cuando

∂P

∂vout
= 0 → 2(15V − vout)

RF

=
2vout
RF

→ vout = 7.5V

Para vout = 7.5V , la potencia disipada es

P = 50µAtimes30V + 2× 7.5V × 7.5V

100kΩ
= 1275µW

O sea, P < 150mW para todos los valores de vin.

3. El siguiente diagrama muestra un amplificador de instrumentación cuya ganancia puede
ajustarse cambiando solo la resistencia RG.
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a) Demuestre que vO =
(
1 + 40

RG

)
(v2 − v1) + vREF . RG esta expresada en kΩ.

Respuesta:

iRG
=

v1 − v2
RG

vout,1 = v1 + 20kΩ× v1 − v2
RG

vout,2 = v2 − 20kΩ× v1 − v2
RG

vo = vout,2 − vout,1 + Vref

= v1 + 20kΩ× v1 − v2
RG
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RG

+ Vref

= v1 + 20kΩ
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b) Determine el rango de valores de RG tal que la ganancia de voltaje A = vO
v2−v1

varie entre 5V/V y 100V/V .

Respuesta:

5 = 1 +
40kΩ

RG

→ RG = 10kΩ

100 = 1 +
40kΩ

RG

→ RG = 404Ω

404Ω ≤ RG ≤ 10kΩ



4. El siguiente diagrama
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muestra un circuito de prueba que permite caracterizar el amplificador operacional
llamado DUT (device under test). El aparato AO2 se encarga de mantener la salida del
DUT cerca de 0V y puede asumirse ideal. Determine VOS, IP , IN , IB e IOS dadas las
siguientes medidas: (a) v2 = −0.75V cuando SW1 y SW2 esta cerrados y vI = 0V ; (b)
v2 = +0.30V cuando SW1 esta cerrado, SW2 esta abierto y vI = 0V ; (c) v2 = −1.70V
cuando SW1 esta abierto, SW2 esta cerrado y vI = 0V .

5. Para el siguiente circuito,

−

+

vIN

R1 R2

R3

R4 R5

R6

vOUT

a) Determine vout si vIN = 0 y el amplificador operacional tiene una corriente de
polarización IB = 10nA y todas las resistencias son iguales a 100kΩ.

Respuesta:

eout = IB (0.1MΩ + 0.1MΩ× 2 + 0.1MΩ× 5) = 0.8MΩ× 10nA = 8mV

b) Que resistencia Rp debe añadirse en serie con la entrada + para minimizar el error
en la salida?



Respuesta:

i1 = i2 = v+/R1

vA = v+ + i2R2 = 2v+

i3 = vA/R3 = 2v+/R3

i4 = i2 + i3 = v+/R1 + 2v+/R3

vB = vA + i4R4 = 2v+ + v+ + 2v+ = 5v+

i5 = vB/R5 = 5v+/R5

vout = vB +R6(i4 + i5) = 5v+ + 3v+ + 5v+ = 13v+

v+ = −IBRp = −10nA×Rp

vout = −12×Rp × 10nA

Rp = 800kΩ/13 = 61.5kΩ


